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Palirgeugluf treif en 

Die Erfindung betrifft einen Pahrzeugluf treif en, dessen 
LatLf flfichenprofilierung ein aus einer Vielzahl von Nuten, 
bzw* Schlitzen und Profilelementen (BSnder, Rippen, BlScke, 
Klatze od.dgl.) bestimrates Profilmuster aufweist. 

PUr die Lauffiachenprofilierung von Pahrzeugluf treif en gibt 
es die verschiedenartigsten Prof ilmuster, die sich wesent- 
lich, je nach Herstellungsf irma, insbeisondere jedoch Je 
nach Anwehdungszweck, ganz erheblich tuiterseheiden, Dabei 
ist das Profilmuster von wesentlichem EinfluB fUr das Ver- 
halten des Reifens auf trockener StraBe, bei Bremsung oder 
Kurvenfahrt, auf regennasser StraBe, bei Schnee, bei Eis 
Oder bei unterschiedlichen Geschwindigkeiten. AuBerdem ist 
das Profilmuster von wesentlichem EinfluB fUr den Abrieb 
bei den unterechiedlichsten Beanspruchungen im tftglichen 
Einsatz des Pahrzeuges. Schliefllich beeiiifluBt das Profil- 
muster auch maBgeblich die Stfirke und die Prequenz der bei 
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den verschiedenen Pahrzeuggeschwindigkeiten von den Reifen ent- 
wickelten Gerausche. Um verschiedenen StraBen- tmd Wetterver- 
haltnissen mit dem gleichen Reifen besser Rechnuhg tragen zu 
konnen, ist es bekannt, den Verlauf imd die Grofle bzw. die Zahl 
Oder die UmriBgestalt und auch die Tiefe bzw. HShe und Orien- 
tlertmg von Nuten und/oder Prof ilelementen in Richtung quer zur 
Langsmittellinie des Lauf f lachentunf anges unterschiedlich zu ge- 
stalten, wobei Jedoch das sich durch die unterschiedliche Ge- 
staltung gebildete Prof ilmuster liber den ganzeri Umfang der Lauf- 
flache wiederholt. Man hat dadurch beispielsweise versucht, mit 
dem gleichen Reifen ein gates Pahrverhalten sowohl bei trocke- 
ner StraBe als auch bei Schnee und Eis zu gewahrleisten bzw. 
neben guten Pahreigenschaften bei Geradeausf ahrt das Verhalten 
der Reifen bei Kurvenf ahrt zu|verbessern. 

Es ist aber auch bekannt, die quer zur Mittellinie des Lauf fla- 
chenurafanges nebeneinanderliegenden Prof ilelemente entgegenge- 
setzt zu orientieren oder in Umf ahgsrichtung gegeneinander zu 
versetzen, um dadurch die Gerauschbildung zu vermindern. Zum 
gleichen Zweck ist es bekfinnt, bei in Umf angsrichtung gleich- 
bleibender Gestalt und Orientierung der Prof ilelemente deren Um- 
fangslange in vorbestimmter Weise zu variieren. 

DemgegenUber ist es Aufgabe der vorliegenden Erfizidung, einen 
Reifen der eingangs naher bezeichneten Art so weiterzubilden, 
dafl neben elner deutlichen Verminderung d r Gerauschbildung die 
das Pahrv rhalt n des Reifehs mitbestimm nden Ei^enschaf ten, wle 
StraBenhaftung xind Rutschfestigkeit bzw. Spurhal tungsv rmogen 
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bei sehr unterschiedlichen StraBen- und Wetterverhaltnissen we- 
sentlich verbessert werden, und daB glelchfalls der Abrieb ver- 
mindert wird. 

Diese Aufgabe wlrd erf indungsgemafi dadurch gelost , daS der Lauf- 
f lachenumfang wenigstens einen Abschnitt von endlicher Umfangs- 
lange aufweist, dessen Profilmuster sich von dem Profilmuster 
dftB restlichen Lauf f lachenumf anges durch Anzahl pro Plachenein- 
heit und/oder UmriBgestalt und/oder SroBe und/oder Anordnung bzw. 
Verlauf der Profilelemente und Nuten merklicli unterscheidet . 

Wenn in der vorliegenden Beschreibung von gleichbleibendem Profil 
muster gesprochen wird, so werden dartinter auch solchie Profil- 
muster verstanden, welche quer zur Langismittellinie des Lauf-- 
f lachenumfanges unsyrametrisch sind und/oder durch Profilelemente 
gebildet werden, die in Umfangsrichtung gleichbleibende Anord- 
nimg und UmriSgestalt , jedoch nach vorbestimmten, sich in Um- 
fangsrichtung wiederholendem Plan, unterschiedliche Umfangs- 
langen aufweisen, 

Unter Abschnitten endlicher Umf angslange von unterschiedlichem 
Profilmuster werden solche Abschnitte verstanden, bei denen das 
Profilmuster durch Prof ileleiaente wesentlich anderer Art gebil- 
det wird. Die unterschiedliche Art der Profilelemente kann durch 
die unterschiedliche UmriBgestalt, durch die unterschiedliche An- 
ordnung, aber auch durch die unt rschiedliche Peinheit der Un- 
terteilung, d#h. durch unterschiedliche Anzahl von Prof ilelemen- 
ten pro Placheneinheit der Laufflache. g bildet seinw 
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Darch die neue Ausblldung des Reifens lassen sich die Abrollge- 
rausche des Reifens wesentlich verminderiio Dabei konnen die ein- 
gangs bepchriebenerij bekannten MaQnahmen zur GerauBchminderung 
zusatzlich SEuch bei den Reifen gemaB der vorliegenden Erfindung 
angewendet werdeno In der Regel wird dies jedoch nir;ht erforder- 
lich seiHg da aufgrund der neuen Ausbildung eine entscheidende 
Gerauschverminderung erzielt werden kann* Vor allem aber laSt 
sich mit der neuen Ausbildung e in Reifenprofil gestalten^ das den 
Reifen flir sehr verschiedene Beanspruchungen im taglichen Einsatz 
gl'eichermaBen gut verwendbar macht«r So kann der Lauf f lachenum- 
fang wenigstens einen Abschnitt haben, der besonders geeignet 
istp urn den sich bei regennasser StraBe bildenden Wasserfilm zu 
durchbrechen^ das Wasser besonders zuverlassig unter dem Reifen- 
profil wegzuleiten und damit die bekannte Neigung zum Aufschwim- 
men zuverlassig zu vermindern, ohne daB das Verhalten des Reifens 
bei trockener StraBe durch diesen nur eine begrenzte Umfangslan- 
ge einnehmenden Abschnitt nennenswert beeintrachtigt wird*, We- 
sentlich bei der neuen Ausbildung ist esj, daB in jedem Abschnitt 
unterschiedlicher Prof ilmusterung die ganze Lauf f lachenbreite 
fur das spezifische, gewtinschte Muster zur Verfugung stehtj so 
dafi der gewUnschte Effekt unabhangig davon zur Wirkung gebracht 
werden kann^, ob das Pahrzeug geradeaus oder durch Kurven fahrto 
In gLeicher Weise laBt sich ein Lauf flache nabs chnitt von endli- 
cher Umfangslange vorsehenj, dessen besonderes Prof ilmuster den 
ansonsten fiir Pahrten auf trockener StraBe auegebildeten Reifen 
auch zuverlassig bei Schnee und Eis greifen IfiBto 



Sof ern die Anordiiung von mehreiren AlDBchnitten von In Unifangs- 
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richtung glelchbleibendem Profilmuster vorgecehen • ist , 1st es 
nlcht erf orderlich, daS jeder Abschnitt mit vorbestimmtem Profil 
muster, slch Uber eine durchgehende , begrenzte Umf angslange er-* 
streckt, Vielmehr kann es auch vorteilhaft sein, wenn jeder Ab- 
schnitt von gleichem Profilmuster in mehrere in Umf aiigsrlchtung 
in Abstanden eingeordnete Abschnittsbereiohe aufgeteilt ist. 

I Die Lauf f lachenabschnitte unterschiedlicher Prof ilmusterung 
I kUnnen jeweils die gleiche Umfangslange aufweisen. Es kann je- 
I doch auch von besonderem Vorteil sein, wenn die Umf angslangeri 

I der Lauff lachenabschnitte von unterschiedlicher Prof ilmusterung 

i 

: ungleich sind. 

Die Umfangslange eines Lauf f ISchenabschnittes bestimmter Profil- 
mxjisteruhg bzw. die gesamte Lange eines solchen aus mehreren Be- 
reichen bestehenden Abschnittes kann variieren. Es ist jedoch 
zweckmaflig, wenn die AbschnittslSnge bzw, die GesamtlSnge je- 
des Lauf f lachenabschnittes von gleichbleibender Prof ilmusterimg 
etwa einem Bruchteil der Umfangslange des Lauf f lachenprof ils 
entspricht. PUr den Pall, daB zwei in Umf angsrichtung benach- 
barte Abschnitte unterschiedlicher Prof ilmusterung duf ch einen 
I Obergangsabschnitt anelnander angeschlossen sind, kaxm der 
I Ubergangsabschnitt selbstverstandlich eine so geringe Umfangs- 
I IMnge aufweisen, wie sle zur harmonischen Gestaltung des ttber- 

I ganges zw ckmaBig erscheint. 

\ 

Yon besonderem Vorteil beispielsweise f Ur die Wasserabl itung 
3 hat es sich erwiesen, wenn die Nut n aller Abschnitte unter- 
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schiedlicher Prof ilmusterung Nutenbereiche aufweisen, die von 
AbGChnitt zu Abschnitt aneinander anschlieBen und dafl daneben 
wenistens eine in sich geschlossene und Uber den gesamten Umfang 
der LaufflSche durchgehende Nut gebildet wird. 

Die Erf indung wird nachfolgend anhand schematischer Zeichnungen 
an mehreren Ausf Uhrungsbeispielen naher erlautert. 

Pig.1 zeigt einen in die Ebene abgewickelten Bereich einer 
Lauffiache eines Pahrzeugreif ens gemafl der Erf indung* 

Die Pig»2 bis 5 veranschaulichen in stark vereinfachter Wieder- 
gabe unterschiedliche MSglichkeiten fUr die Aufteilung der je- 
weils in die Ebene abgewickelten LaufflachenlSnge in Abschnitte 
unterschiedlicher Prof ilmusterung. 

Pig.6 zeigt ein weiteres Beispiel der Ausf uhrung eine s erfin- 
dungsgemaflen Lauf f lachenprof ils. 

Bei dem in Pig.1 gezeigten, in die Ebene abgewickelten Aus- 
schnitt der Laufflache eines Pahrzeugluf treif ens sind drei Ab- 
schnitte A, B und C unterschiedlichen Profilmusters wiederge^e- 
ben. Die LaufflSche ist allgemein mit 1 bezeichnet. 

Der Lauff lachenabschnitt A wird im weoentlichen durch in Umfangs 
richtung zickzackf tJrmig verlaufende Profilrippen 3 gebildet, die 
beiderselts durch in Umfang srichtupg zickzackf Srmig verlaufende 
Nuten 2 und 7 eingegrenzt sind,- wobei in Richtung luer zur Lauf- 
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richtung oder* Umf angsrichtung jede zweite Umfangsnut 7 Hutaste- 
I'ongen 5 nach Leiden Seiten aufv/eist, so daB die rippenf orinigen 
Prof ilelemente Z- relativ stark untergliedert sind* AuBerdem wei- 
sen die einzelnen Rippenabschnitte noch schmale Einschnitte 4 
auf. * 

Im Bereich der Grenzflache 8, die sich quer zur Umf angsrichtung 
erstreckt, sclilieflt sich an den Frof ilabschnitt A ein Profilab- 
sclinitt B an, der im wesentlichen aus einzelnen, blpckartigen 
Prof ilelementen 6 besteht. Diese sind in Querrichttxng gesehen, 
in gleicher UmriBgestalt jedoch abwechselnder Orientierung ange- 
ordnet. Die beiden Profile der Abschnitte A ixnd B sind im Be- 
reich der Grrenzflache 8 ineinander so verzahnt, daB die Profile 
harmonisch ineinander ubergehen. 

An den Prof ilabschnitt B schlieBt im Bereich der Grenzflache 9 
der Prof ilabschnitt C an, der im wesentlichen aus in Umf angs- 
richtung verlaiifenden, zueinander parallelen, durch die zickzack- 
formig verlaufende Umfangsnuten 2 und 7 begrenzten Rippen 15 ge- 
bildet wird, die wesentlich weniger zergliedert sind als die 
Rz'Ppen 3 des Profilabschnittes Ab. Auch hier greifen an der 
Grenzflache 9 die beiden Profile ineinander, so daB auch hier 
ein harmonischer tfbergang zwischen den beiden unterschiedlichen 
Prof ilmus tern gegeben ist* 

Bei naherer Betrachtung der drei Profilmuster zeigt sich, da8 
dies*^ ro gewahlt und an den Grenzflachen 8 und 9 so aneinander 
'mgeschlossen sind, daB sich eine Reihe von in Umf angsrichtung 
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in sich geschlossenen und damlt Uber den gaiizen Umfang durch- 
laufenden Nuten 7 gebildet werdeu, die zuverlassig verhinderns 
daS an den Grenzflachen 8 oder 9 ein Wasserstau; auf f euchter 
StraSe eintreten kann, 

Es ist ersichtlich, daO die sehr unterschiedlichen Profile der 
drei Abschnitte A bis C dem Reifen jeweils sehr unterschiedli che 
VerhaltensweiPen bei unterschiedlichen StraBen- und Wetterverhalt 
nissen verleihen, Hinsu kommt, daB die sehr unterschiedlichen Pro 
file der drei Abschnitte keine starkere Gerau$chbildung wShrend 
der Fahrt zulasseni 

Wie aus Pigo2 hervorgeht, in d.er die Gesamtlange L der in die 
Ebene abgewickeiten Laufflache wiedergegeben ist, kann die Lauf- 
flache 10 aus zwei Prof ilabschnitten A und B bestehen, die an 
der Grenzfiache 11 harmcnisch ineinander ubergehen und jeweils 
die halbe Umfang pi ange ^ einnehmen. 

Walirend in Pig. 2 die beiden Abschnitt A and B imterschiedlicher 
Prof ilmusterung Jewells zusammenhangende Abschnitte bilden, kcn- 
nen diese unterschiedlichen Abschni tte . J edoch auch in Te ilbt^rc i - 
che A,, Ao, B^, E« aufgeteilt sein, die Jewells in Umfangsab- 
siilnden j angeordnet sind. Ein Beispiel hierfur zeigt Pig.^-, in 
der die ' Gesamtlange des Abschnittes A gleich der Gesamtlange leo 
Abechnittes B und damit gleich der halben Usnf angelange des Hoi- 
fens iat. Jeder Abschnitt ist jedoch in 2wei Bereiche A1 uiid A2, 
bsw. 31 und B2 unterteilt, die" sich in Urafaii^isrichtung iibv/ech- 
seln. Die einselnisn Unterabschnittc , , A^, Bj tjehen ai: ^t-n 
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Grenzf ILtchen 12 inelnander Uber^ 

Gel ost vers tandlich komaen auch mehr als zwei Abschnitte unter- 
schiedllcher Prof ilnusterung liber die Umf angslange der Lauffla- 
che verteilt seln* 

In Pig. 4 ist ein Beispiel gesseigt, bel den]|die Absctmitte A und C 
unterschledllcher Prof ilmusterung im Bereich der Grenzf lachen 13 
duroh in Umf angsrichtung relatlv schmale Dbergangsprof ile B har- 
monisch aneinander angeschlossen sind. Dlese Frof ilmuster ent- 
sprechen beispielcweise den in der Pig.1 in den Abschnitten A, B 
und C gezeigten Bildern; die entspreohenden Langen von A und C 
betragen und die Langen B betragen je der Umfangslange>'. 

Wahrend in den zuvor beschriebenen Beispielen die Abschnitte un- 
terschiedlicher Prof ilmusterung mit Ausnahme der tJbergangsab- 
schnltte jeweils gleiche Umf angslange aufweisen, kann die Um- 
f angslange der Abschnitte auch unterschiedlich iseih, wie dies 
anhand des Beiapiels nach Pig.5 gezeigt ist* Bei diesem Beispiel 
besteht die Laufflache 10 aus einem Abschnitt A, der etwa 3/5 der 
Gesamtumf angsf lache einnimmt und einen Abschnitt B der die rest- 
lichen 2/5 der Umf angslange einnimmt, wobei die beiden Abschnit- 
te an der Grenzflache 14 harmonisch ineinander Ubergehen. Auch 
hier kcJnnen zweckmaBigerweise Ubergangs^bschnitte C von entspre- 
chend kUrzerer Lange dazwischengeschaltet sein, wie dies bei- 
-pielsweiee b i B in den vorgenannten Pig.1 und 4 gezeigt ist* 



An dieser Stelle sei nocheinmal daraiif hingewlesen, daS jeder 
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der gezeigten Abschnitt A, 3 Oder C Uber seine Umfangslange 
eine gleichbleibende Prof ilmusterang aufweist, die auch diiiai als 
■gleichbleibend angesehen wird, wenn sich das Muster qaer aur Um- 
fangsrichtung 20 (Pig.1) Sndert bzw, die Umf angslange der ein- 
zelnen Prof ilelemente oder Elementatschnit te in Umf angsriohtung 
in wiederkehrehder Weise variiert, wie dies zur Geraiischminderimg 
bekannt ist. 

Das Be i spiel einer praktisch brauchbaren Prof ilauf teilung a.it 
unterschiedlicher Prof ilmusterung ist in der PigoS dargest*^llt„ 
Diese Pigur zeigt einen endlichen Prof ilausschnit t von der C^roSe 
des Bruchteiles a der Umf angslange Lo Der Profilausschnitt ist 
in verschiedene Prof ilabsehnitte A, B und C und diese wiedcrum 
in entsprechende Unterabschnitte Ai, Aj, Bi, Bj uni Ci, CJ an- 
terteilt, in denen die Profilmuster einander Shnlich sind. Die 
Muster Ci und Cj sind Ubergangsmuster mit auffalen-ier Querorien- 
tierung, die zwischen die langsorientierten Mus ter Ai, AJ md Bi, 
BJ eingeschoben sindo 

In der Pigo6 ist gezeigt, daB die einaelnen Absciinltte A bic C 
bzw, Unterabschnitte Ai, Aj bis Ci^ Cj unterschiedli che Langen 
haben kbnnen, die beispielsweise mindestens 5 mm uiid im Hochst- 
fall 0,5 L, also gleich der halben LSnge des Lauff^achenumCnnges 
betragen konnen, Auch konnen mehrere Unter:ibschnitte Ai, 31, Ci 
bzw, Aj, Bj, gleich mehrfach bintereinander aiifidordnet oeiiio 
Die Anzahl dieser Abschnittslamgen wird durch eincn entspi- echen-, 
den ganzzahligen Pnktor u, y, w gegebeuo Danach lUQt . 
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sich das Aixf bauschezna einer "derartigen Laurflachenprof Hi erung 
mit. f olgender Pormel darstellen : 

L= a (xAi; + yBi + zCi + uAj + vBj + wCj) , 

worin 

a ein ganzsahliger Faktor, 

X, y, z, V, w ganzsahlige Paktoren zwisclien 

0 und n, 

1 und J die Prof ilmusterindizes, 

A, B und C die Prof ilmusterabsclinitte und 
I die TJmf angslange des Lauf f laclienprof ils 
bedruten. . 

Auch in demBe : -^p-* el der Pig.6 ist zu" erkennen, dafl abwechselnd 
iede zweite Kute 16 urn den ganzen Umfang umlauft, wahrend sich 
die dazwischenliegenden Nuten 17 nur fiber bestimmte Abschnitts- 
langen erstrecken. 

Anspriiche 
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A n s T: T i - c h e 

)?alir2;eutiluf treif en, dcssen Lauf flachenprof ilierung ein a\..s 
TTlnur Vielzahl von Nuten jliiA Prorilelementen (Banker , R3pi;pr.g 
Er-;rke, Klotse oder dgl . ) ces talte te s Prof ilmur-ter aufwnist, da- 
duroh ge k e n iir. c ic; h ne t , daS der Laurriarlien-:3mf ans (L) 
we.ii^stens eineu Alir^olinMt (A) von endlicher Umf axi^sl angc 3uf- 
wrlGt, descen Pr :.^rilmuster sich vcn dem Prorilmuster des restl^:- 
ohen Laufflachenumfanges (B) durch Anzahl pro Flacheneinhei t 
und/oder Umri I3gestalt und/oder Anordnung bzwo Verlauf der Profil 
clonente raerklich un terecheide t • 

?• ?ahraeuel treif en nach Anspruch 1, dadurch g e k e ii n - 
2 e i G h n e t- , dafi mehrere Atsclmitte (A, B C) von in Um- 
fangsrichtuns gleichbleibendeni Prorilraunter vcrgecehen elnio 

3, Fahrzeugluf trelf en nach Anspruch 1 und 2, dadurch g e - 
k e n n z e i c h n 6 t 5 daS jeder Abschnitt (A, C) von in 
Umfangsrichtung gle.ichbleibendem Prof ilmus ter in mehrere in Um- 
fangsrichtung in Atctanden angeordnete Eereiche (A1 , A2 uswO 
aufgetoilt io^.o * . 

A. Fahrzeugluf treiPen nach Anspruch ' bis dadurch 6 o - 
kenn. zeichuet, daP die TJmf angel angen der Laufflachen 
abechnitte (A^ B, C) von unterschiedlicher Prof ilmusterung uu- 
gloich sindo 

5. Pahrzeugluf tro: fen nach Anspruch 1 bi:- 4^ dadurch C ^ - 
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kennzeichnet , daS die Sesarntlange j?des Lauf flacheii- 
atsohnlttesvon glelchbleibeiider Profi Imustf^ruxig e twa einem 
Sruohteil der Umf angslange (L) der laufflache (10) entspricht. 

C. Pahrzeugluf treif en nach Annpruch 1 bis 5, daiurch g e - 
kennzeichnet, daS die ITuten unu Prof llelemente von 
zwei in Umf angsrichtung benachbarten Abschnitten (A, B) von 
unterschiedlicher Prof ilmusterung durch ein Ubergangsmuster (C1) 
geringer Umf angslange aneinander angeschlossen sind. 

7. , Pahrzeugluf treif en nach Anspruch 1 bis 6, dadurch g e - 
kennzeichnet, daS die Nuten (2, 5) aller Abschnitte 
(A bis C) der Laufflache (10) einzelne Nutenbereiche aufweisen, 
die von Abschnitt zu Abschnitt aneinander anschliessen und dai3 
wenigstens eine in sioh geschlossene und Uber den ganzen Urafang 
laufende Nut (7) gebildet wird. 
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